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Mathe Leuchtturm

008

Ubungsleuchtturm

=Ubungskapitel

Die besonderen. s n Punkte im Dreieck

H,S,Uundl im erweiterten Koordinatensystem

Teil 2-Konstruktion

Erforderlicher Wissensstand (->Stoffiibersicht im Detail siehe auch Wissensleuchtturm der
UE-und 3.Kl.)

Kenntnis des erweiterten Koordinatensystems mit negativen Achsen-, Koordinatenkreuz”
negative und positive Koordinaten; Begriff der Quadranten;

Lage von Punkten im erweiterten Koordinatensystem

Spiegeln von Punkten an einer Spiegelachse

Kenntnis der Begriffe : Besondere Punkte im Dreieck und deren Konstruktion:

Héhenschnittpunkt,Umkreismittelpunkt,Schwerpunkt und Inkreismittelpunkt.
Eulersche Gerade. Umkreis und Inkreis.

Seitensymmetralen, Hohen, Winkelhalbierende, Schwerlinien

(Know- How->siehe Wissensleuchtturm der UE-&.3.Klasse)

Ziel dieses Kapitels (dieses Ubungsleuchtturms) ist:

Vertiefendes Training der Konstruktion von H,S,U und |

Losungen mit kompletten Konstruktionsabbildungen zu allen Us findest du ab
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X

U1 Konstruiere das Dreieck ABC.

Ermittle konstruktiv am Zeichenblatt die Koordinaten des Umkreismittelpunktes U

und zeichne den Umkreis!

Bestimme weiters die Koordinaten der 3 Seitenmittelpunkte M ,, .M ;. .M ,.

sowie die Ldnge des Umkreisradius r

1.) Falll: spitzwinkeliges Dreieck

der Umkreismittelpunkt liegt innerhalb der Dreiecksflache

A (_8/5’5) B (_1/_ 4) C (6/4’5) 5,5cm bedeutet 11 Kastchen als Norm

2.) Fall2: stumpfwinkeliges Dreieck

der Umkreismittelpunkt liegt auBerhalb der Dreiecksflache

A (_ 8.5/~ 2’5) B (4/4) C (2’5 /= 3’5) 2,5cm bedeutet 5 Kastchen als Norm

Einheit auf den Achsen: 1cm!!!

UZ Konstruiere das Dreieck ABC.

Ermittle konstruktiv am Zeichenblatt die Koordinaten des Umkreismittelpunktes U

und zeichne den Umkreis!

Bestimme weiters die Koordinaten der 3 Seitenmittelpunkte M ,, .M ;. .M ,.

sowie die Ldnge des Umkreisradius r

1.) A(1,5/5) B(0/-25) C(-9/-5)
2.) A(3’5/_4’5) B(_7/2’5) C(9/_2'5) Einheit auf den Achsen: 1cm!!!

Lasse dich ,,iiberraschen”, ob das Dreieck spitz-oder stumpfwinkelig ist!
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2vr hnittpunkt

U3 Konstruiere das Dreieck ABC.

Ermittle konstruktiv am Zeichenblatt die Koordinaten des Héhenschnittpunkts H

Bestimme weiters die Koordinaten der 3 HéhenfufSpunkte F, F, F,
1.) Falll: spitzwinkeliges Dreieck

der Hohenschnittpunkt liegt innerhalb der Dreiecksflache

A(05/6,5) B(2/-45) C(-6,5/-2)

2.) Fall2: stumpfwinkeliges Dreieck
der Hohenschnittpunkt liegt auBBerhalb der Dreiecksflache

A(-65/35) B(85/0) C(0/-3,5)

Einheit auf den Achsen: 1cm!!!

Bemerkung zu 2.): stumpfwinkeliges Dreieck

Beachte beim Einzeichnen der Hohen- also Legen der Normale auf eine Seite durch den
gegeniberliegenden Eckpunkt im stumpfwinkeligen Dreieck: du musst die Seite oft Uber
einen Eckpunkt hinaus verlangern um die Normale =H6henlinie zeichnen zu kénnen

Ein anschauliches Beispiel: die Lange der Seite b reicht hier nicht, um die Héhe 5,

durch den
Eckpunkt B legen zu kénnen. 82317
A
B
b 7
X
-9,22 \ i 10,75
C
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10.78

Du musst die Verlidngerung der Linie liber den Eckpunkt C hinaus zeichnen, also letzten Endes

die Strecke R . Durch den HohenfufSpunkt F) wird die Normale auf b durch B gelegt.

Genauso gehst du bei der Konstruktion von h, vor.

Erfahrungsgemdf3 habe ich beobachtet, dass viele Schiilerinnen im stumpfwinkeligen Dreieck
nicht wissen, wo sie die Normale anlegen sollen, “da die Linie nicht da ist, um durch den
gegeniiberliegenden Eckpunkt die Normale zu legen......."!

Daher: Ubung macht den/die MeisterIN!!!
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U4 Konstruiere das Dreieck ABC.

Ermittle konstruktiv am Zeichenblatt die Koordinaten des Héhenschnittpunkts H

Bestimme weiters die Koordinaten der 3 HéhenfufSpunkte F, F, F,

1)  A(-95/-2) B(-45/-6) C(-35/-1)
2) A(0/6,5) B(9/35) C(-85/-5.5)

Lasse dich ,,(iberraschen”, ob das Dreieck spitz-oder stumpfwinkelig ist!

Einheit auf den Achsen: 1cm!!!

Ad 2): Platz fiir das Koordinatensystem: positive y-Achse: 13cm , hinauf”, sonst 10cm in alle
Richtungen!!
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3 iDe Scl punkt

Us Konstruiere das Dreieck ABC.

Ermittle konstruktiv am Zeichenblatt die Koordinaten des Schwerpunkts S

Bestimme auch die Koordinaten der 3 SeitenmittelpunkteM ,, .M . .M ,.
1.) spitzwinkeliges Dreieck

A(-65/2) B(-1/-55) € (8/55)
2.) stumpfwinkeliges Dreieck

A(-35/-25) B(0,5/-2) C(-95/4)

Einheit auf den Achsen: 1cm!!!

U6  Konstruiere das Dreiec ABC.
Ermittle konstruktiv am Zeichenblatt die Koordinaten des Schwerpunkts S
Bestimme auch die Koordinaten der 3 SeitenmittelpunkteM ,, .M . .M ,.

1) A(-35/55) B(4/35) C(-1/-55)

2) A(9/-55) B(-3/-35) € (0/-6,5)
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4

U7
Konstruiere das Dreieck ABC.
Ermittle die Koordinaten des Inkreismittelpunkts I konstruktiv auf dem
Zeichenblatt und zeichne den Inkreis!
Gib weiters die Koordinaten der 3 Berdhrpunkte des Inkreises des Dreiecks
1,,T, und T, an/

sowie die Ldnge des Inkreisradius  p

1.) spitzwinkeliges Dreieck
A(8/35) B(4/-55) C(-7,5/4)5)
2.) stumpfwinkeliges Dreieck

A(-6,5/-15) B(-2/-5) € (9/35)

Einheit auf den Achsen: 1cm!!!
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Us
Konstruiere das Dreieck ABC.
Ermittle die Koordinaten des Inkreismittelpunkts I konstruktiv auf dem
Zeichenblatt und zeichne den Inkreis!
Gib weiters die Koordinaten der 3 Berdhrpunkte des Inkreises des Drefecks
1,,T, und T, an/

sowie die Ldnge des Inkreisradius  p

1) A(75/-65) B(3/35) C(85/4)5)

2) A(-75/-55) B(15/-55) C(1/55)

Einheit auf den Achsen: 1cm!!!
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U9

Bestimme konstruktiv am Zeichenblatt jeweils die Lage der Eulerschen Geraden e in
folgendem Dreieck:

Konstruiere also H, S und U im selben Dreieck- also in einer Konstruktion!
Achte die richtigen Geraden und Linien fiir den jeweiligen Schnittpunkt zu bestimmen!!
Es ist oft ,,sehr viel Getiimmel”im Dreieck und die Striche sind sehr eng nebeneinander!!!
Wiihle wie immer als Einheit 1cm auf den Achsen!

1)  A(-9/25) B(-1/-45) C(65/55)

2) A(-9,5/5) B(4/15) C(-2/-25)

3) A(-4/-25) B(6/-4) C(0/55)

4) A(0,5/4,5) B(8,5/-35) €(9/0)

Im Bsp. 4): 13cm auf allen Achsen !

Erstelle zur zusatzlichen Ubung die Konstruktionen aus U9 auch mittels T/ Nspire!

Tafelkonstruktion der Eulerschen Geraden und Umkreis
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Uberlege: (->>siehe Abbildung )

Konstruierst du zuerst den Umkreismittelpunkt, hast du bereits den Mittelpunkt der Seiten
mit der Normalen bestimmt und hast somit fiir den Schwerpunkt die Verbindungspunkte.

|

s1-0.133,1.2)

U10

Bestimme konstruktiv mittels Tl N‘spire die Lage der Eulerschen Gerade in folgendem

Dreieck:

Die Anleitung fiir die Konstruktion der einzelnen Punkte mittels Computeralgebraprogramm

1)  A(,7/54) B(4,7/44) C(5,7/-438)

2) A(-93/58) B(-82/-63) C(88/-0,7)

Zur Ubung kannst du auch die Konstruktion am Zeichenblatt durchfiihren.

Dies erfordert natiirlich viel Genauigkeit!!!
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Ljsungen

Ubungsleuchtturm Q08

U1 Der Umkreismittelpunkt U

1.) Die folgenden Werte sind auf 1 Dezimalstelle gerundet, in der untenstehenden
Lésungsgraphik findest du exakte Werte.

M, (-45/08)=M, M, (25/03)=M, M,.(-1/5)=M,
Koordinaten der 3 Seitenmittelpunkte

U (-11/32)
r=72LE

Koor dinaten des Umkreismittelpunkts

Lange des Umkreisradius

1664 T 7

mAC=mb

AC=Mb (-1,5]
Cl6,4.5]

-1.13,3.24)

N
\mBC:m

/
[J.TE;NMBCEMI |2.5,0.25]
.
c 1
Bl-1,-4)
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Der Umkreisradius r ist griin, der Umkreis braun eingezeichnet.

1664 T

'], 32

| —4.5.@.?@)@3&&%(2.5,:}.25]
7

5(“—11—4)
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U1

2.) Die folgenden Werte sind auf 1 Dezimalstelle gerundet, in der untenstehenden
Lésungsgraphik findest du exakte Werte.
Das Grunddreieck ist griin markiert

M, (-23/08) M,.(33/03) M,.(-3/-3)

U (-26/14)
r=71LE 671 T 7

mAE=mc

E) mEC=ma

_H_H_H_'-""‘---._
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grobe Ubersichtsbildschirmfotografie (als Meniipunkt Tl Nspires)

14 *4

&
(Hze;a 1.42)

)
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02

1.) Die folgenden Werte sind auf 1 Dezimalstelle gerundet, in der untenstehenden
Lésungsgraphik findest du exakte Werte.

Das Grunddreieck ist violett markiert

M, (08/13) M, (-45/-35) M,.(-38/0)

U (-63/2,7)
6.72
r=81LE
Ul-6.28,2.66 )

th—{-5-7576-
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16,13 T 7
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U2

2.)

Die folgenden Werte sind meist auf 1 Dezimalstelle gerundet, in der untenstehenden
Lésungsgraphik findest du exakte Werte.

M, (-1,8/-1) M. (1/0)exakt M ,.(6,3/-3,5)
U (2,8/59)
r=10,4 LE

U(2.84,5.88)

MATO ) \
cl9,-2.5)

75 -1
¢ / mb

bﬁb’(a.za—a.fﬁ)

"-h\_.___‘_‘_‘___-_._.___ﬁ_,_,..-

A (3.5,—4.5\)
\
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U3 Der Héhenschnittpunkt H

1.)
Die folgenden Werte sind auf 1 Dezimalstelle gerundet, in der untenstehenden
Lésungsgraphik findest du exakte Werte.

F. (1,5/-09)=F,, F,(-24/-32)=F, F,(-43/07)=F,.

a

H (-18/-14)
671 1 Al0.5,6.5)
&
]
Fb:FAc(—aL.ngD.?Sl)
]
136 Fc=F AB[1.51,-0.908 |
B(2,-4.5)
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U3 2)

Die folgenden Werte sind auf 1 Dezimalstelle gerundet, in der untenstehenden
Lésungsgraphik findest du exakte Werte.

F (1,2/1,7) F,(-3/-48) F,(2,2/-59)
H (-1,3/-9,1)

1474 T 7

5
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U4

1.) Die folgenden Werte sind auf 1 Dezimalstelle gerundet, in der untenstehenden
Lésungsgraphik findest du exakte Werte.

F. (-63/-45) F,(-5/-29) F,(-53/-13)

H (-3,9/-3)

521 77
7
12.38 / I

H{-3/97 -31*1~2~E
Fcl-6.33)-4.54)

B(-4.5,-6)
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U4 2)
Die folgenden Werte sind auf 1 Dezimalstelle gerundet, in der untenstehenden
Lésungsgraphik findest du exakte Werte.

F.(-4/79) F,6(31/0,5) F,(1,6/88)
H (-2,7/118)

0.31
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Us 1.)

Bemerkung zu den Schwerlinien in den Grafikabbildungen:

Die Schwerlinien sind stets farbig eingezeichnet, die Strecken (Seiten-) symmetralen sind
nur hier in der 1.Grafik auch eingezeichnet,sie dienen zur Orientierung,damit du
siehst,dass die Seite halbiert wird und der Mittelpunkt der Seite definiert wird.

Die folgenden Werte sind meist auf 1 Dezimalstelle gerundet, in der untenstehenden
Lésungsgraphik findest du exakte Werte.

M, (-38/-18)=M, M, . (35/0)=M, M, (08/38)=M,
5(0,2/0,7)

Al =6-577]

\

. S(D.I%TJ[J.%T)

). 08

Mcl-3.75,-1.75 ]

B(-1)5.5)
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Us 2.)

Die folgenden Werte sind meist auf 1 Dezimalstelle gerundet, in der untenstehenden
Lésungsgraphik findest du exakte Werte.

M, (-15/-23) M, (-45/1) M,.(-65/08)
S (-4,2/-0,2)

792 17

c(-9.5,4]

Mg;.\(\-\raﬁj 0.75

44 A
b
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U6 1.)

Die folgenden Werte sind meist auf 1 Dezimalstelle gerundet, in der untenstehenden
Lésungsgraphik findest du exakte Werte.

M, (03/45) M,. (15/-1) M,.(-23/0)
S (-0,2/1,2)

66 A ¥
[-3.5,5.5)

\
Mc{0.25,4.5)

. - B(4,3.5]

sh

7%s(-0.167,1.17)
/ﬂ

9,46 Mb(-2.250) 1
Ma(1.5-1)
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U6 2.
Die folgenden Werte sind meist auf 1 Dezimalstelle gerundet, in der untenstehenden

Lésungsgraphik findest du exakte Werte.

M, (3/-45) M, (-1,5/-5) M,.(4,5/-6)
S (2/-5,2)
38117

7 I I13

B(-3,-3.5]

s
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U7 1.)

Die folgenden Werte sind auf 1 Dezimalstelle gerundet, in der untenstehenden
Lésungsgraphik findest du exakte Werte.
T,(0,4/-2,4) T, (29/38)
1(2,7/03)
p=35LE

T, (59/-11)

Die Lange (Steckel_ﬂ,m,m des Inkreisradius p ist in der Grafik rot eingezeichnet.

(die Verlangerung der Normalen auf die Seite ist in diesem Beispiel zur Ubersicht schwarz

eingezeichnet)

Die 3 Winkelsymmetralen sind blau eingezeichnet.

Der Inkreis ist griin eingezeichnet.

cl-7.5,45)

594

o

72(2.94,3.83 ]

Al8,3.5]

7(2.71,0.301)

-804

;Z \p

3,53 :
s B udT3(5.94,-1.13 )

/T1Q.394,-2.36 )
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07 2.)

Die folgenden Werte sind auf 1 Dezimalstelle gerundet, in der untenstehenden
Lésungsgraphik findest du exakte Werte.

T (-0,7/-4) T,(-2,7/-03) T, (-33/-4)
1(-2/-23)
p=21LE

656 TV
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U8 1.)

Die folgenden Werte sind auf 1 Dezimalstelle gerundet, in der untenstehenden
Lésungsgraphik findest du exakte Werte.

T, (5,7/4) T, (8,2/1,7) T, (41/1)
1(6,1/2)
p=22 LE

so9r 17

-1.49

A(7.5,-6.5)
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us 2.

Die folgenden Werte sind auf 1 Dezimalstelle gerundet, in der untenstehenden

Lésungsgraphik findest du exakte Werte.

T, (4/0,5) T, (-2,6/09) T, (0,6/-5,5)
1(0,6/-1,5)
p=4LE

6.87

T2/(-2.57,0.88

A

3
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Die Eulersche Gerade ist in den folgenden Beispielsabbildungen rot eingezeichnet, das
Grunddreieck griin, der Umkreis blau.

U9 1.
Die folgenden Werte sind auf 1 Dezimalstelle gerundet, in der untenstehenden
Loésungsgraphik findest du exakte Werte.

U(-12/34) H(-12/-33) S(-12/12)
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U9 2.
Die folgenden Werte sind meist auf 1 Dezimalstelle gerundet, in der untenstehenden
Lésungsgraphik findest du exakte Werte.

U (-24/4,6)exakt H (-2,7/-52)exakt S (-2,5/1,3)
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U9 3.
Die folgenden Werte sind auf 1 Dezimalstelle gerundet, in der untenstehenden

Lésungsgraphik findest du exakte Werte.
U (1,5/-02) H(-09/-05) 5(0,7/-0,3)
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U9 4.
Die folgenden Werte sind meist auf 1 Dezimalstelle gerundet, in der untenstehenden
Lésungsgraphik findest du exakte Werte.

U ((3/-09) H(119/29) 5(6/%]
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U10 1.) Ubung mit TI N‘spire

Die folgenden Werte sind exakte Werte mit 2 Dezimalen, in der untenstehenden
Lésungsgraphik findest du sie auch.

U (1,36/-0,617) H (9,38/6,23) S (4,03/1,67)
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U10 2.)  Ubung mit TI N‘spire

Die folgenden Werte sind exakte Werte mit 2 Dezimalen, in der untenstehenden

Lésungsgraphik findest du sie auch.

U (-1/0,454) H (-6,69/-211) S (-2,9/-04)
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